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PREFACIO 

Al amanecer, por medio de la conduccion, nos es 
posible ver el alba, oir las aves, sentir el viento, 
ba naturaleza, es un con junto de substancias ( ener- 
gfas y medios conductores; la luz, el calor, el so- 
nido y el movimiento son log fendmenos que por medio 
de la conduccidn perciben nuestros sentidos. 

Por medio de las leyes de la conduccidn usamoe 
la electricidad, log combustibles, la mecfinica, la 
televisidn; erigimos estructuraa, edificios y cono- 
cemog la mecsjiica de log suelos. 

Sin la conduccidn todo se paralizaria, nuestros 
relojes se detendrfan; las leyes de la elasticidad 
no serlan poeibles y todas las cosas se harfan polvo 
al tocarlas. 

En nuestra civilizacidn la conduccidn es de im- 
portancia cientffica, t^cnica^ econdmica y social, y 
en este libro se hace un estudio analftico de las 
leyes y formulas de la conduccidn* 

Rodolfo Fadilla Avalos. 
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PROLOGO 

La obra se divide en dos partes: la primer a par- 
te contiene las t ran eformaci ones matematicae emplea- 
das en el terto, y la segunda parte las aplicaciones 
de lae t ran eformaci ones a la fisica. 

En la primer a parte las formulas se desarrollan, 
partiendo de razones y proporcionee homateticas, for- 
mando transfo mac i ones inventadaa ideadas y desarro- 
lladae por el autor, llanaadas traneformacionea de 
" <? " (lease de "Padilla"), en la que " <? " ee un 
Operador y ae lee "proporcionalmente" . 

Cada transfo rmacidn va aeompaflada de un diagrama 
geometrico, llamado diagrama de " (? •', o Diagrama de 
Proporcionee. El objeto de eete nombre ee para dis- 
tinguirlo de otrae figuraa. 

En el capitulo primero ae da una demostracidn 
de la conatante de similitud, que es dtil en las 
funciones trigonometricae. 

El SiBtema Metrico de Medidaa y Unidadee emplea- 
dae en este testo ee el Practice o MKS t definiendose 
la Transfonnacidn y Diagrama de Proporcionee, cono 
un Si sterna de Magnitudes, cuyas unidadea eetan en un 
Siatema Metrico de aedidaa. 



Introduccion Page 10 



Pagina- 3 

Thursday,July01,2010 
1:02 PM 



-3- 

Para magnitudes que no estan en un Si sterna Me- 
trico MKS de Hedidas y Unidades,, se da un desarrollo 
en detalle de la Iransformacidn y Diagrama de Fropor- 
ciones, introduciendoee los Pactores de Conversion. 

En la segunda parte: la aplicacicSn de la Trans- 
formacio'n de Proporciones a la Plsica, se emplea el 
Principio de Correepondencia. 

Lae formulas que ligan las magnitudes que perte- 
necen al experimento que se efectua en el laboratorio 
operan como Funciones 3imultdneas ligadae ppr el fun- 
cionamiento del experimento. Alguna fdrmula o magni- 
tud que Be cambie o elimine, el experimento no fun- 
cionar& f y la traneformacion no sera posible. 

El objeto de aplicar la traneformaoion de "f ", 
a la flsica, es para deducir las formulas por via 
analftica. 

En un eapitulo se hace una clasificacitin Ldgica 
de lae formulas de la fisica. 

En otro eapitulo se da la demo at rac ion de una 
formula trigonometrica usando la transformation de 

En el eapitulo de electricidad, se define el 
■*electrogenerador", como el aparato que genera ener- 
gia electrica 
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Se define el Potencial, como electrogeneradorea 
conectados en "serie", y Corriente, como electroge- 
neradores conectados en "paralelo" . 

En el cur so se de ear ro liar: to das las formulae 

de atraccidn. 

La transformation de " Q ", tiene apllcaciones 
a la mecanica, elasticidad, viacoaidad, termodittami- 
ca, electromagnetismo... ingenieria nuclear... etc. 

ALPABETO GRIEGO 
letras griegas empleadas en este libro: 



A 
B 




alfa 
beta 


N 

* 


* 


nu 


r 


t 


gamma 








<5micron 


_A 
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delta 


ir 
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Pi 
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epsilon 
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rho 
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zeta 
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sigma 
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eta 
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tau 
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i 




t 


teta 
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T 




upsilon 
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CAPITULO I 
LA RA20H DE SIMILITUD 

la figura l t es una eerie de triangulos siaila- 
res en Iob que ge enaliza la razdn de eimilitud. 
Demoetrar la fdrmula: 



a 



rrr\ 



en la que: 

H- es el lado transversal. 
ffY\ ea el lado adyacente. 
O- es la constante de eimilitud.. 
Los angulas y ladoe de los trifingulos similaree 
de la figura 1, son: 

es el angulo variable. 

T es el angulo parametrico. 

CL es la longitud del lado transversal del 
angulo . 

OTf\ es la longitud del lado adyacente del an- 
gulo 6 . 

" CC es la longitud del lado transversal entre 
doe vertices consecutivos. 



Capitulo 1 Page 14 



Pagina- 6 

Thursday,July01,2010 
1:37 PM 



10 



-6- 
A pfC\ es la longitud del lado adyacente entre 
doa vertices consecutivos. 

A r es la longitud de la separacidn de una ae- 
rie de rectas paralelas al lado opuesto del angulo 

e. 

Para un vslor del angulo variable 9 , la ra- 
20m 



a 



rwy 



ee igual a una uonstarte Q. , llamada parametro, 
es decir: 






nm 



Para demoatrarlo, en la figura 1, es evidente 
que: 



a. = *& 



poniendoi 

a, ^ ' ■ — __ — ■ ^^ • • • ^^ ■_ 
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eeparando se tiene: 

a Anm, = A <2, f aA/mj= iftj, 

sunando aieobroa a miembros: 
O.A /YY) t + a. A nm a + • • - + <x A rm M 

= *a, + a a A + * * - + a <x M 

poniendo CL , an factor connini 

= *a, +a a a + --* + Aa^ 

explicltftndo a , en la siguiente eeuacidn I: 

a a, + Aa* + - * * + A a* 



a = 



a /vn , + a nrv\ j, + • * - + a rrr\ M 

J por la figura li 
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tambien: 

sustituyendo est as dos ecuaciones en I , se ttene 

a 



o- — 



/rr\ 



razdn que se he demostrado. 

Y si se consideran todoe los v&lores de la va- 
riable 8 t entonces Ol, ( Be le llama funcidn tri- 
gonometric a. 

PfiOBL£MAS 

Dividiendo un lado eon otro en uti triangulo rec- 
tangulo, se obtienen aeis comb inaci ones llamadas fun- 
clones trigonometricas* 

Muestre con una serie de triangulos rectangulos 
que cada funcidn de: seno, coseno, tangente, cotan- 
gents, secant e y cosecants; es valida para cualquier 
triangulo rectangulo similar. 
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Pigura 1. La similitud. 
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CAPirULO II 
DIAGRAMA DE PROPORCIONES 

Se define el "Diagrama de Proporcionea", o dia- 
grams de " <? H « a laa relaciones y nedidas de trian- 
gulos aimilaree come el de la figura 2. 

A continuacidn en el "Diagrams de Propor- 
cionee", se desarrollan y deduced un sietema de 
import antes formulas que tienen aplicacidn en 
la conduccifln del calor t electricidad, magnetie- 

mo etc. 

Sea en el Diagrams de Proporciones de la figura 
2, doe trianguloe eimilares en los que* 
rm y f eon los ladoe opuestos. 
Oi y 6 son los lados transversaleB* 
n\ £ y /rt son los lados adyacentes. 

El si sterna de fd" mules que b« obtienen de est* 
diagrams ee como sigue: 

Los dos trianguloe similaree soni 



ft, T f m . 



CL , rrt\ f m £ * 



De la raedn de los lados se obtienen tree ecua- 
cionest 
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a =<x 4r=* 






en las que: 

°-1 &r C, 

son coriBtantes de similitud. 
Las ecu aci ones; 



Tm--*- -^r-* ■^-~ c - 



se 11 am an "ecuaciones primaries". 

De los triangulos stmi lares se obtienen trea 
proporeiones: 



o. _ a 






nrt C 


/n 


n-r* 7- 


a 


A 


/m 


~~ r 



ContMnando las dos primeras se tiene: 

a = m& 

siaplificando da: 
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a = e.e 

Simplificando la tercera proporcidn se tiene: 

a= ae 

Sustituyendo 6stos valoree, de las ecuaciones 
primariae se llega a; 

CLOY) = j£r(Y\ <L/Yf\/Yi — l 

eimplif icando dat 

a -Jlrc 

Las ecuaciones: 

se Hainan "ecuaciones secundarias". 

Para leer con comodidad las ecuaciones primaries 
y las ecuacionee secundariae se escriben en esta for- 

<?[ CL =^nnn, fi=^m, C = c/yn/n-*] 

= [a = &e, * = **]. 
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EBta forma se llama; "Traneformacic-n de Propor- 

ciones" 6 'transformacidn de n (? "». 

" <r ", eg un operador y se lee proporcionalmgn - 
te. 

En alguna aplicacitSn: e cada transformation de 
" (p " oorresponde un diegrama de " (p rr . 

A la tranBformacidn de"? " la llano tam- 
bien: "traneformacidn de Padilla". (La bautlzo con 
ml nombre por haberla inventado y para dietingulrla 
de otrae trangformaclonea) . 

FROELEMAS 
Dibuje un diagrama como el de la figura 2, Mi- 
da con alguna unidad la longltud de sue ladoe, y: 
muestre aritmeticamente que se cumplen todas las e- 
cuacionee de la tranBfornacion de " C ". 
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Figura 2, £1 Diagrama de Proporcionee. 
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CAPITULO HI 
LA "TRANSFORM AC ION DE PROPORCIONLS" 

Se define la Trpneformacidn de Proporciones o 
transformacion de " P •', como: 

= [a=&C, a = i-c ] 

Ldese: proporcionalmente a partir de las ecuacio- 
nes: 

se deduced las ecuaciones: 



[CL=&.£, CL~Mrc] 



En esta trangformacidn: " P ", es un operador, 
y ee lee proporcionalmente. 

La transformacion de " P " t esta formada por 
el miembro iaquierdo con tres ecuacionee y el mieii- 
bro derecho con dos ecuaciones. 

Las tree ecuaciones que eetan dentro del paren- 
tesis rectangular del miembro izquierdo Be llaman 
ecuaciones primaries. 



^ 
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La ecuacidn: 



a - 



<x rrr\ 



es la primera ecuacidn primaria. 
La ecuacidn: 



a=> 



m 



es la eegunda ecuacidn primaria. 
La ecuacidn: 



C = c 



rm fli 



— 1 



es la tercera ecuacidn primaria. 

Las ecuacionee que esjtan dentro del parentesis 
rectangular del miembro derecho se Hainan ecuacionee 
secund arias. 

La ecuacidn: 

a- & c 

es la primera ecuacidn secundaria. 
La ecuacidn: 

ea la segunda ecuacidn secundaria. 
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La transformaci6n de " (? ", se escribe de la 
siguiente mane re.: 

El mieiDbro izquierdo lo foraian dos parentesis 
rectangu lares precedido por el operador n (? ", den- 
tro de log parentesia ae escribeii las tres ecuaclones 
primarias separadas por comas. El miembro derecho 
lo forman dos parentesis rectangulares precedido por 
el operador " — n f dentro de log parentesie se escri- 
ben las ecuaclones secundarias separadas por una co- 
ma. 

I>a transformacicSn de " {? **, de la forma: 

P 



<m 






ea equivalent© ai 






La ecuacion: 



ar\ — rr\ /r\ 
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es la eeuacKSn parametria de las ecuaciones prima- 
ries. 

Las ecueciones primarias son un si sterna de tres 
ecuacionea parametric as. 

Algurs ecuacidn primaria o secundaria, puede 
formar parte de otro si sterna de ecuaciones primarias 
en otra Transformaci<5n de Proporciones. 

El operador " Q •' indica la operacirtn que debe 
hacerse de acuerdo con el Diagrama de Proporciones. 

PROBLJMAS 

Denueetre matematicamente, que: con las ecuacio- 
nes: 

se llega a: 
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CA^ITULO IV 
APLICACIOK A LA FISICA DE LA 
• TRANSFORMACION DE " Q> » * 

En le transformacion de " I? ", de la forma; 

- [a = &e, a- >o ] ^ 

lss magnitudes: 

Ct , a , tTHj & , Jlr, m , £, c 

son escalares y vectoriales. 

Las unidades de las magnitudes de las cinco e- 
cuaciones estan en un "Sisteme Metrico Decimal de 
Unidades y Medidas", correspond! endo las magnitudes 
a escala en el diagrama de w <p ". 

Midiendo cada uno de los ladoa el valor de las 
magnitudes obtenidas de alguna aplicacidn o experi- 
mento, se obtienen dos triftngulos similares como se 
mueatra en el diagrama de " <? ", de la figura 2. 

Para las magnitudes cuyas unidades no est an en 
un Sistema Hetrico Decimal de Unidades y Medidas, 
el trazado del diagrama de " (? ", tiene el siguien- 
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te desaTollo: 

Sea encontrar las relaciones de las magnitudes 
de lap ecuaciones primaries de la forma: 

en que las magnitudes escalares y vectoriales prima- 

das: 



<£', a.' , <m> , &', Jr\ „', £', 



i 



contienen unidades que no estan ei: ur, Sistema Metrl- 
co Decimal de Unidades y Med id as- 

El trazado de estas magnitudes en el diagrams 
de "P", es la figure ?. 

Para llevar estas magnitudes al diagrama de 
" ? ", o sea dentro de un Sistema Metrico Decimal 
de Unidades y Medidas, se multiplica cada unidad por 
los factoree: 

M- s M-* , IT j XT* , UJ 

llamadoe "factores de conversion* 1 . 

En la figura 3: 
el lado (m \ multiplicado por el factor M', da el 
lado JH % rf*\* 

©1 lado (X , multiplicado por el factor JU , da el 
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lsdo aj. CL' 

el lado &. , multiplicado por el factor V, da el 
lado V &' 
el lado fy\ , multiplicado por el rector V f da el 

lado ir'*nrV 

k jo' * 

el lado /W C t multiplicado por el factor t/Ur f da el 

lado v'm'wt 1 

De la relacidn de los triangulos similares con 

Unea grueea en la figure 3, se obtienen las propor- 

ciones: 

wW r f .^'/m' r 

comttnandolaa se tiene: 
eimplificando da: 

JUL CL' - V fi' ^ £' 

Sustituyendo con las ecuaciones primaries se 
tiene; 

jul ex.' rn\* - -\r A-' m ' c^ C ' rm r /io ' ~ 
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aispllficando queda: 

Las ecuacioneB; 

jm CV = or ft ' co £ , Ma' = v -<• ' u/ c ' 

expreBan que, multiplicando las unidadee por loa fac- 
tores de eonvereldn, las nuevas unidadee quedan den- 
tro de un Sisteaa Metrlco Decimal de Unldadea j Me- 
didas. 

Por Medio de loe fac tores de convereidn las nue- 
vas unidadee quedan: 

a = ju a' j £ = v jfr t C — uu c ' 
rrr\ - m' f*y\' f /Yy-xr'/t)' 

aiendo su traneforaacidn de " (? ■; 

= [a = fl£, a.z:£rc ] 

Conoldyeee que la tranefonseclon de " Q m t In- 
troduclda al Sleteaet Metrlco Decimal de UnidadeB 7 
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Nedidas, contiene sue magnitudes definidae por el 
diagrama de " Q \ de la figura 2. 

Para que un "si sterna de unidadee" no aea 
un "mtSltiplo", basta definir una magnitud en un sle- 
tema de unidades estandard o sea en el "Slatema Me- 
trico Decimal de Unidades y Medidae HKS". 

PROBLEMAS 
El factor para convertir de pulgedas a metro b 
y viceverea es 39.37 y es exacto. Eacriba una proper- 
din para efectuar la conversion: 

_J = _Ji_, - _2_ 

3?. 37 * " & 



Kilogramoa * Libras = 2.2 
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Rirura ?. Die^rems de Conversiones de " (? 
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CAPITULO V 
LA FORMULA £ ~ J fY\ 

Un experimento que funciona con las ecuaciones 
de la forma: 



[dra/w, fi = /-/n f £ = 



C fm fr\ 



'] 



to trebajara si se cambia o elimina alguna de las 
formulas. 

Para introducir a este exnerimertto una formula 
con el objeto de ligar magnitudes ffsices, ya sean 
escalares o vectoriales, es necesario que el experi- 
flento funcione simultaneaaiente con ler magnitudes 
de la ecuaci6n: 

[ P - A m] 

Junto con las magnitudes de las ecuaciones: 

Las transformacior:ee de " p ", de eBtas ecuacio- 
nes es como eigue; 

Primero se transform an en " f ** t las ecuacionesr 
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dando: 



= [a = fte, a = ^ c ] 

Seguidsmente fe transfonnar, en " f ", l es ecue- 
ciones: 

-1 desprrollo de estts ecuacianes es; 
Combinfndo lap ecuaciones: 

d = a. /yvi , a - jfcc 



se obtiene la segunds ecuacidn prim^ria desarrolla- 
d?: 

CL — S o rfn 

Combinando las ecuaciones: 
da la tercera ecuacidn primarie desarrollads: 

£ = amCcrni)-' 

Le transformactdn de " (p " ee: 
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<? [P = <*(*.), a =l(cmi) t § = a&iXcunJ-'] 

La transformacito de " P " , de laa ecuaolonee 
primarias: 



esi 



QyO.-a.fm, gL=i-/n, C=cwai-'] 

= [a =ftC, a=4c ] f 

P[P=eU f <2=a<m, & = 0. C ~ ' ] 

= [s> =ae, drai- ]. 

Eatas transformed ones de " G> " , pueden ser in- 
dependientes. El diagrama de H <p n r ee la flgura 4. 
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Figura 4. Diagrama de " Q •*. 
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CAFITULO VI 

"TRANSFORMACION PfllMARlA'* de « G> » y "DIA- 
GRAMA PRIMAfllO" de « p », "TRANSFORMACION SECUN- 
DARIA" de " P - y "DIAGRAMA SECUNDARIO" de " Q », 

La transformacion de " 1? », de la forma: 

= [a=ae, a = *c ] f 

se liana tranBforaaclon prlaaria de "?', y la trans- 
foraaci&i de * P ", i e la formes 

(? [ J) = cf (4 , a = A(cm) , a = £((«>)((*.)- '] 

= [*>=aa, d = a> ]. 

se llama transformaci<5n secundaria de n (? ". 

Los diagramas de " <? <■ de estaa transformacio- 
nee de " p » t es la figura 5* 

En eete curso. las transformaciones de " €* " 
priMariaa y secundarias. ee traean eomo las de la 
figura 4. 
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Flgura 5* Dlagramas de " <? 



diagrams primario de " (? " 

a 




diagram* aacundario de H <? "j 
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CAPITULO VII 
GRAFICAS DE Lk TRANSFORM AC I ON DE " <? " 

La figura 6, es una representee! in deacartesia- 
na de las ecuaciones da la transform acidn de M {? "» 
de la format 

9 \CL ~(rr\a. f &=<*£-, £ = frr\m' l c 1 

De laa ordenadas ae obtiene la primera ecuacldn 
secundaria: 

a = &C 

De las at sc is as se obtiene la segunda ecuacldn 
secundaria: 

Las ecuaciones primarias son lfneas rectae que 
paean por el origen y cuyas pendlentes son respecti- 
v amenta: 



Capitulo 7 Page 41 



Pagina- 32 

Thursday,July01,2010 
2:34 PM 



-32- 

81 ae multiplica la magnitud d , par el factor 
* - la magnitud a , resulta multiplicada por el 
miemo factor, tenlendosei 



k CL = k a 



/VYl 



FROBLEMAS 
En la figure 6, reeuelva aritmeticamente las 
siguientes pendlentes: 

rm = ? 
no = ? 



Sefialar con flechas el mecaniamo de la aigui eli- 
te transformacidn de h Q ": 



<?[q = a./w, g =/n, <? = e,wm-'] 

= [ a = a e^* a = j. / ] 
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Pigura 6. Graficas de la tranBformacifln 




k= o,e 



* ' t i i i i i i 



Capitulo 7 Page 43 



Clasificacion Logica de Las Formulas 



Thursday,July01,2010 
2:37 PM 



> 



D 



-34- 
CAPITULO VIII 
CLASIPICACIOK LOGICA Di: LAS WRMULAS 

Las fdrmulas pueden ser: 
ax i omit ices 

experiment ales 

teorematicas. 
La formula axiomatica es aquella ecuacicSn qu« 
solo taeta leerla para tener una idea de au aignifi- 
cedo. 

Ejemplo: el volumen del cubo est 



v = x 3 



en que: 

v se mide en unldades de volumen. 

x es la longitud de la arista. 

La formula experimental, es una ecuacidn de mag- 
nitudes y un pararoetro, tornados de un experiments 
notable construido en un laboratorio, 

BJeaplo: "el principio hidrostaVtico" de el que 
se obtienet 

E = Fx 
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en el que: 

E es el trabajo o energfa, 

F es la fuerza. 

x es la longitud que recorre la fuaraa. 

La formula teorematica, es la ecuacidn que 8e 
deduce a partir de fdrmulas a^omaticae, experimen 
tales o teorematicas. 
Ejemplo: 

F = K y 

en que: 

F es la fuerza. 

K es la rigidez del material. 

y es la deformacitfn. 

PROBLEM A3 

La formula de la rigidez de loa materiales en 
mecanica; 

K — K s x "- ■ 

es analoga a la fdrmula de la conduct anci a de los 
materiales en electricidad; 



Y = * s x 



-i 
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CAPITULO IX 
APLICACION DE LA TRANSFORMACION DE " <? " 

La tranBformacidn de " Q " , se aplica a la fl- 
eica para deducir las formulas por via analitica. 

La aplicacion de la transformaci(5n de t1 (? ", 
se efectua por medio del "principle de corresponden- 
cia". 

Para eu aplicacion ee siguen log siguientes in- 
cisos: 

Se toman las formulas con que funciona el expe- 
rimento o aplicaci<5n que se ejecuta. 

Las formulas que tienen la forma de las ecuacio- 
nes primarias, son funcionee Bimultaneas que ee apli- 
can a la transformaci<5n de " Q **. 

Las ecuaciones Becundarias de esta transformacidn 
de " G* "♦ deben cumplirse experiment almente. 

Las ecuaciones primarias de la transformaci<5n 
de " Q " , pueden eer formulas ajciomatlcas, experimen- 
tal es o teorematicas. Las ecuaciones secund arias son 
dnicamente formulas teorematicas. 

En las ecuaciones primarias de la transformacion 
de " {? n : la magnitud rt"H, es comiin a las formulas: 
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la magnitud m , ea comiln a las f <j rmulas . 



— i 



Las magnitudes n*l y /n , ligan a todas las 
demae, de tal manera que todas las magnitudes forman 
un ai sterna rigido de formulas en el diagrams de " Q * 

PROBLEMAS 
Un arbol de altura y , proyecta sambra a una 
longitud x . Escriba una proporcidn para lo 8 demas 
Objetoa que proyectan sombra; 



- 9 t - f t t - -ii- 



*< %X 



J 
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CAPITULO I 
TRIGONOM£TflIA 

Ob tener la formula trigonometrica: 

por medio de la transforcoacidn de " Q ": 

Sean dos triAngulos rect&igulos y eimilares en 
la figura 7, en que se puede poner: 



U ft mC 



Y tembien de 1* proporcidn: 

a _ a 



se sace que: 



a = at 



Igualando loo miembroe derechos de las func lo- 
ne e trigonom*tricftfl t asft 

rrt\ rr\ rm 



a a mt 
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noe da al aiaplificar: 



a = ac 

por lo tanto loo aiembroa izqu ierdo S quedan: 

^yie-uce taws 

que ea la fdrmula que se pide. 

la transformacitfn de " (? » ea: 

P[d=^L; fir ™ /•- /mm-' "] 



-[a = ac, ^erc^ e ,u 



e 



J 



PROBLEMS 
Eacriba una ley, o formula de trigonoaetria que 
tiene la forma de una properdin: 

a _ Si f. 



A»*\* s&yi « 



/afl-n r 
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Fipura 7. Diagrams de rt (? ", 
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CAPIIULQ XI 
LA FORMULA EXPERIMENTAL: 

E = F x 

El experimento de la figura 8, representa un 
eietema de fuerzas en equilibrio en. el que se anali- 
za la energfa. 

Demostrar la formula: 

Fx = E 

en la que: 

F es la fuerza. 

x es la longitud. 

E eg la energia o trabajo. 

El material del experimento de la figura 8 ? es: 

V es un recipiente cillndrico de vidrio, con 
doe embolos y lleno con un lfquido. 

El vo lumen se mantiene constants. Imprimiendo 
una fuerza en un embolo, se aid en la fuerza que e- 
quilibra al otro enbolo y bus respectivos desplsza- 
mientos. 

Del experiments Be obBerva que el trabajo que 
se necesita para deaplazar un eobolo es equivalente 



S 
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el desplaaamiento del otro fembolo, o sea: 

Fx 7 F o x o 

Multiplicrndo la fuerz£ por la longitud, el pro- 
ducto es une constante o parametro llamada energfa, 
giendo: 

F x = E 

Por lo tanto f la ftierza ee inversamente propor- 
cional a la longitud, e independiente del volumen 
del recipients y otros factoree, quedando: 

E = F x 

en la que: 

E se aide en joules. 
F Be mide en niutone. 
X ee mide en metros. 

PROBLEM AS 
Demuestre la formula de la energia: con una re- 
gie o barra, apoyada Botre un fulero, Tambien escri- 
be! a en forma de proportion. 
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Pigura Q. La energia. 
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CAPITULO XII 
LA FORMULA EXPERIMENTAL: 

El experimento de la figure 9, repreeenta ttn 
si sterna inercial en equilibrio dinfimico en ©1 que se 
analiza el "movimlento". 

Demoetrar la fdrmula: 

rrr\ V r M 

en la que: 

(Tfl ea la masa, 

V es la velocidad. 

M es el movlmiento. 

Las partes del experimento de la figura 9p eon: 

es el fulcro. 

T as una regla rigida. 

Fb eg una mesa de plomo* 

Al eB una maea de aluminio. 

3e hacen girar la regla y laa maeas eobre el 
fulcro, de tal manera que bu velocidad sea uniforme 
7 equilibrada. 

3e observa del experiment o que la cant id ad de 
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movlmiento de una raasa cb equivalents al de la otra, 
o eea: 

Multiplicanda la maaa por la velocidad, el pro- 
ducto es una const ante o parametro llamado movimien- 
to, teiaiendose: 

For lo tanto, la masa es inversamente proporcio- 
nal a la velocidad e independiente de la longitud 
de la regla y otros factoree, quedando; 

en la que: 

M es la cantidad de mo vim lento, 

(ff\ ee mide en kilogramos. 

V se mide en metro s sobre segundos. 

PROBLEM A3 
Demuestre en el laboratorio, la fdrmula del 
"movimiento", con un movimiento de traslacidn. 
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Pigura 9* £1 movimiento. 
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GAPITULO XIII 
LA FORMULA EXPERIMENTAL: 



EL experimento de 1ft figure. 10, represent* el 
piano lnclinado en un sisteaa gravitational, en el 
que se analica la calda de loe cuerpos. 

Deaostrar la ftfraulai 






en la quel 

V ee la velocidad. 

x as la longitud. 

0~ ee la aaceleraciO*n, 

Lag partes del experimento de la flgura 10, aoni 

fH> ea una aaaa e atari o a. 

T ee un piano rtgldo. 

Se col oc a el piano con una incllnacidn 7 ee de- 
ja rod ST una eafera por au peso; se aid en sua velo- 
cidades con un »etr<Snono 7 lae longitudes recorridas. 

Del experimento be observe que: a una variacidn 
del ee«.icuadrado de la velocidad de la esfera, corres- 
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ponde otra variacicSn de la longitud recorrida, o sea: 

,5 V 2 _ .5 \fl - . . . 

x - x , 

Dividiendo el semicuadrado de la velocldad entre 
la longitud, el cociente ea una conetante o paraaetro 
llamada asceleracidn, teniendoee; 



•sv' = a 



For lo tanto el eenicuadrado de la velocldad 
ea direct amenta pro pore ional a la longitud e lndepen- 
diente de la mas a 7 ctroe factors b, quedandot 

2 

en quei 

V se Bide en net roe sob re eegundo. 

x ae aide en met roe. 

Q. as Hide en set roe eobre segundo al ouadra- 
do. 
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FAOSLBUS 
Obtener la fdmulai 



V 2 =2dx+C 



lntegrandot 



V = 






a = 



dlt 



Lae Magnitudes ffaicae aon f unaB Bayoree o ae- 
nores que otrea, y para su wialisis se trazan to das 
las conbiitaoionee de diagramas de " Q •». 

BJ. diagraaa de " " en est a pagina, se eje«pli. 
■* «1 caao en quel 

ft > a 
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CAPITULQ XIV 
LAS FORMULAS SECUNDARIAS: 

E — -yMv F = /vn a- 

Las magnitudes del experimento de la catda de 
los cuerpos en un campo gravitacional de la figura 
10, aom 

x eB la longitud recorrida. 

ftn. ee la aasa de la esfera. 

F ea la Tuerea da graved ad. 

V ea la velocidad de la a as a. 

Las fdpaulaa en funoicSn da las magnitudes d«l 
ai sterna son: 

E = Fx f M=rmV F .5tr 2 =o.x 

en las que: 

E as la energla* 

M ee el aovimiento. 

Cl> ee la asceleraclfln. 

Arreglandolas para ser transformed as, se t tenet 

(?[e = F«, m =rtnv, ^V=ax v- 1 J 
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Las ecuaciones sec-undarias son: 

~ I E ~i M V, F Ifftia 

El diagrama de « p » del aietema es la figura 
11 r y la traneformacio'n de " (? " esi 

(?[E=Fx» M ZrfHV, ^V=(Lx v-i 1 



PROBLEHAS 
Compare las literates de la figura 2 t con las 
de la figura 11; 

a = a = M c = 

rrr\ = m - r - t 
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Pigura 11- Diagrama de " <? ", de la Bnergla. 




« 



-|« 
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CAPITULO IT 
LAS FORMULAS SECUNDARIAS: 

F= Kr P = k A 



La figura 12, represents una column a con carga, 
en la que: 

F es la fueria* 

T ee la deformacidn. 

k ee la rigidividad o mtSdulo de elastic id ad. 

x ee la longitud de 1& column a. 

S es el Area eec clonal de la columna. 

Las formulae en funcidn de lee magnitudes de 
la colunna soni 



F r s 

P = — A = — — K = * — 

r s x x 



en las quel 

P es la presidn o esfuerzo. 
A es el gradiente elAetico. 
K es la rigidee. 
La traneformacidn de " (p " est 
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P [ F - P» f * = A x , K=«8X*' J 

: [ F =Kr f P=kA J 
El dlagr«»a de ■ ff ", es la flgurm 13. 

PROBLEM AS 
Escriba una tf6r«ula para la cual variae oolumnaa 
o varillae tienen la alama rigides, pero aoportan 
dlf a rentes cargaei 

K = k(«,x,- , =*) 
K = k(» 2 x e _l =4) 



K - •<(•.,*« -' = *) 
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Plgura 12. La alasticldad. 



HP 



5 



/ 



s 
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Figura 13. Diagrama de " 9 ", de la ELagticidad. 
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CAPITULO XVI 
LAS FORMULAS SECUNDARIAS J 

F = vU Pr^A 



La figura 14, representa la conducciin de los 
liquidos, en la que: 

r ee la fuerza. 

V* ee la velocidad. 

*l ee la viecoeividad, 

Y es la longitud transversal. 

S es el area aeccional. 

Las fdrmulaB en f unci (in de las magnitudes de 
la viscoeidad BOn: 



P= -L A = -^L u=* -^ 

S V Y 



tn Ibb quei 

P ee la preeitfn. 

A sb el gradiente viscoso. 

U es la viscoeidad. 

La tranaformacitfn de " (? " eat 
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(?[f = Ps, V = Ay, U=^8Y-' 1 

: [ F=VU, P = 1 A J 

El diagrama de " (? ", de la viscoaidad es la 
figura 15. 

PH0BLEMA3 
Las formulae de la conducci<Jn de loa fliiidos, 
lfqutdOB y gaaes, son t ran eforaac lories d© " C " ana- 
log aa 7 de la forma: 

<?[=.= , = ] 

■[ ■ • ■ L 
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Pigura 14. La vi&coBidad. 
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Figure 15. Diagrama de " if ", de la viscOBidad. 
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CAPITULO IVH 
CONDUCCIOK DEL CALOR 

LAS FORMULAS SECUNDARIAS i 

p = cf T , V=ch. E = pT,F = ph- 

El experimented de la figura 16, represent a la 
conduccion del calor, en la que: 

F eB la fuerza de dllataclon, 

D es el calor. 

T eB la teaperatura. 

C es la conductibllidad teraica. 

x eB la longitud de la barra. 

6 es el area see clonal. 

Las ecu aci ones en funcion de lae magnitudes del 
calor bob: 

en las que: 

▼ es la den ei dad ternlca. 
h es el gradient e tenaico. 
es la cftlorancia. 
La transforation de n <? " eat 



Capitulo 17 Page 74 



Pagina- 63 

Thursday,July01,2010 
3:57 PM 



-63- 



= [ p =qT , v=ch ] 

La transformacidn de " C "» de la conducci<5n 
del calor en funcidn de la energia est 

(?[p =Vs, T-bx , q=csx-' J 

= [ P = c t T ' V= c h ] f 

<?[e=Fx, f=Vs, T = pq~' ] 
=(? f E = F k f p = hcs, Tzpx(c8)''j 

r [ E = pT, F = p h ], 

£1 diagram a de " P " de est as t ran eformac tones 
ee la figure 17. 
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Flgura 16. El calor. 



ft 




I 



v_y 
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Pigure 17. Diagr8ma de " Q " de la 
conducci<5n del calor. 
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CAPITULO XVIII 
LA LEY DE L03 GASES: 

P v = p v ' - • • * =pT 



De la ecuacidnj 

E = p T 
BUBtituyendo en la fdrmula de la energfa ae tiene: 

Fx 3 f»T 

multipllcando j dividiendo por S , el primer mieobro 
queda: 



4- sx = p 7 



sustituyendo con sub magnitudes da; 

P v = f> T 

Que es la ley de la dilatacidn de loa gaaee; 
important© en loe motorea de combuatidn. 
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CAFITULO XIX 
VELOCIDAD TANGENCIAL Y ANGULAR. 
LAS FORMULAS SECUNDARIAS: 



La figura 18, represent a la velocidad tangencial 
y la velocidad angular, slendo sue Magnitudes: 

V e « la velocidad tangencial. 

Ui es la velocidad angular. 

© ee el angulo. 

T* ee el radio. 

x es la longitud del periaetro. 

Las fdnmlas en funcio'n de las aagnitudes del 
si sterna son: 



V = ~ p KV = -^ * V-=2tfTf 



Coablnando las f<5r*ulaat 

v = */?-*, K=zttr f T=f~' 

se obtiene la tercera ecuacldn priaariaj 
V = 2 If T f 
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Arreglando las ecuaciones priaarlae, 1* trans- 
form a.ei<5n de * Q * es: 

P[- = t(v), e = u,(t), rrr^-S.] 
= [x =Ve, a> = 2irf 1 

£1 diagram a d« " (? ", it 1» velocidad tangencial 
y angular as la flgura 19. 

PROBLEMA3 
Demostrar en el lab oratorio la* ftfntul&e experi- 

mentaleai 

±- =A -T = A -L = h 

X Y X 

Separar variables « Integra?, todas las aegun- 
dfte ecuAciones secundarias, asft 

ATI nrt *-* _- «^ 




Msl = c /«/& 
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Flgura 18. Velocidad Tangencial y Angular. 



t — tiempo 
T = periodo 
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Figura 19- Diagraaa de " (? *, de la 
velocidad tangencial y angular. 




Capitulo 19 Page 83 



Transmision de Las Hondas. Movimiento Armonico. 



Thursday,July01,2010 
4:09 PM 



-71- 
CAPITULO XX 
TRANSMISION DE LAS ONDAS. 
MOVIMIENTO ARMONICO. 

Toda la materia tiene propiedades elasticas f 
y para el analisie de loe movimientos vibratorios 
y la transmisi6n de las ondas, se apllcan las leyes 
de la elasticidad. 

Lag vibraciones de un material tienen movimien- 
tos periddicos, y lag velocidades tangenciales y an- 
gulares del movimiento circular uniforme, tambien 
son movimientos peritfdicos, porque se repite la lon- 
gitud de la trayectoria sucesivamente. 

Para obtener las formulas en funcidn de la fre- 
cuencia y la velocidad de propagacidn de las ondas, 
se ligan las formulas de la elasticidad con las for- 
mulas del movimiento circular, 

Combinai.do las formulasi 

x-re v = xt~ l ou=et~' 

da: 

V= CUT 

Comb in and o las formulas: 



9 
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F=KT V= tut 

se tiene: 

F _ V 



K iv 

La fuerza, en funcidn de la mega y la velocldad 
se obtiene combinando: 



F= ftna Q,r vt 






dando: 



F = nm v t ' 

Combinando las fdrmulas: 



K ~ w F " + 



da: 

K t ~ u; 

Combinando las formulas: 

/m(v-) lu = K t U, v=(u/r) 
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da: 



rrv\ T U/ 2 - K t V* 



V:r t"' 

simplifieando se tiene: 



rvn if 2 = K 



Deserrollaj-Ldo en funci<5n de la frecuencia, se 
llega a; 

2 - z _ K 



4 If f r 

f* = K(4tT"/m) 



quedando: 



f = — ' — f — !< — -\ 2 



Desarrollando en funcidn de la velocidad; con- 
bin ando las fdrmulae! 



2 _ K _ y 
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V z _ K 



en que: 



F r - K r 2 



La formula: 



FT i 7 



v =l-£^J 



exprega la velocidad de la onda en hilos o varillag 
tensas. 

Combinando las formulas: 

v 



v=sr Kzksx" 1 

Be llega a: 



V =[-*£- } 



que expresa la conduccitfn de lae ondas en s^lidOB, 
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"<$)* 



es la conducci$n de las ondas en gases. 
De la figura 20 t se deduce que: 

z = r /oj^ti e 

Las propiedadee del Movimiento Aradnico son: 

El moviaiento vibratorio y circular es a- 

coapasado . 

Las ondas aon transrereales ai sua partf- 
culae vibran perpendicular al sentido del aoviaiento 
ondulatorio. 

Son longitudinal* s si las partf culas vibran 
en el aentido colineal al aoviaisnto ondulatorio. 

SI aoviaianto de las parti culas es igual 
a la proyeccidn del aoviaiento circular uniforae en 
el di&aetro. 

La forma de la onda es la aisma al trans- 
ait irse la energia a las part foul as con qui en tiene 
contacto, solo dlfiere en aaplitud y rase, 

Una onda pur a es? 

z = r /msr\(tJJ t — e) 

las demas son; 
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z — f[ sofin e 5 c^q, e ) . 



PROBLEMAS 
Eeoriba las f(5rmulaa de LA POTEKCIA DE UN PUNTO 
y LA ASCELERACIOli RADIAL. 

LA UKIDAD D£ LONGITUD "EL METRO" 
Se define el "metro" como la suma de: 
i 553 164*13 longitudes de onda de la luz, de la 
raya roja del espectro de emisidn del cadmio. 

La frecuencia de la raya roja del cadmio es: 
465 537 578 708 677 ciclos por segundo. 
simplifieando: 

465.54 teracicloe. 
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Figura. 20, El Movimiento Armdnieo. 
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CAPITULO XXI 
EL ClflCTJITQ ELECTRICO 

Circuito electrico es un conductor cerrado 11a- 
mado n linea de conducci<5n" , en el cual circula la 
corriente formada par electrones que transmiten la 
energia electrics. 

La lfnea de conducci<5n se divide en tree partes: 



-j-t — es el electrogenerador. 



I es la lfnea de t ran Bin i aid" n. 

R es el circuito de carga. 
Toda la lfnea de conduccid'n es un circuito de carga", 
La figura 21, representa la forma general de un 
circuito electrico en el que: 



t» 



J0 

y puede ser una baterla, un generador, ua 



transforaador etc. 

I son loe alambres que conectan la corriente. 

R puede ser un aparato electrico, foco, mo- 
tor, transformador etc. 
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Figura 21. El circuito el^ctrico. 



QL 
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CAPITULO XXII 
EL "ELECTROGENERADQH" 

Se define el "electrogenerador", coma el apara- 
to que produce energfa electrica. 

El electrogenerador es un aparato que hace cir- 
cular loa electrones de la linea de conduccidn. 

La circulaci<5n de electronee en el circuito con- 
ductor es una forma de energfa llamada energia elec- 
trica. 

Por la forma de energfa con que operan loe elec- 
tro gene r ado res r se claeifican en: 
termoelectrica 
hidroelectrica 
quimicoelectrica 
fotoelectrica 
etc. 
El electrogenerador esta form ado por doe termi- 
nal es llamadas; "polo poeitivo" y "polo negative". 

El polo poBitivo se represent a por el signo; •+- 
El polo negative se repreeenta por el signoi — 
La corriente electrica circula del polo poeiti- 
vo hacia el polo negative 

La energia electrica se transmite instant anea- 
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mente a JOOOOO kil<5metros por Begundo. 

La velocidad de los electrones es algo lenta. 

La figura 22, representa el "concepto atdmico" 
de electrogenerador. Cada atomo, trabaja como un di- 
minuto electrogenerador, haciendo circular sus elec- 
trones al siguiente 6tomo. 

El flujo variable magnetico <jue cruza el conduc- 
tor del electrogenerador, hace circular los electro- 
nes de los atomoe de toda la llnea de conduccitfn ca- 
si simultaneamente. 

La corriente, esta determinada por la suma de 
electrones de los atomos orientados en paralelo, o 
sea el area seccional del conductor del electrogene- 
rador. 

El potencial, esta determinado por la suma de 
electrones de los 6tomos orientados en eerie, o sea 
la longitud del conductor del electrogenerador 

El electrogenerador de la figura 22, repre- 
senta una "I", de 2 electrones en paralelo, 
y una "V", de 4 electrones en serie. 
La figura 23, representa ejemplos de electroge- 
neradorea. 
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Pigura 22. Concepto At<5mico de 
El ectrogene ratio r. 
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Pigura 23. "Generadores Electromotrices", 

"Electrogeneradores" , 



energia 



Iue 




^\\ \* 



















Al 




CdS * 




Se 











e 



// V calor 



Dinamo, o 
Electrodinamo. 



Electrofotopar. 



Fe 




Elect rot emiQpar, 



1 - Zn \ 

— ^-i 



> «! 



Elect ropilaseca. 



Capitulo 22 Page 97 



Conexion de Electrogeneradores 



Thursday,July01,2010 
5:06 PM 



tck 



-84- 

capitulo xxnr 

COW EX ION DE ELECTROGENERADORES 



Las diferentes maneras de conectar varios 
electrogeneredores, esta dada por la expansion 
binomiel: 



(v+i) 



w 



en le que: 

V es la sunja de electrogeneradores conecta- 
doa en aerie. 

I ee la guma de electrogeneradores conecta- 
dos en paralelo. 
W es le suma total de electrogeneradoreB. 



Tom and o en la fdnnula del binomio, las combina- 
clonee para la eual los electrogeneradores trabajan 
uniformemente, ee obtiene Is formula: 

V I = W 

en la que? 

V es la suma de electrogeneradores unitarios t co- 
nectados en serie. 
I es la suma de electrogeneradores unitarios, co- 
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nectados en peralelo. 
W eg la suma total de e lectro gene rado res unitarios 

Se deduce de lo anterior, que Iob electrogenera- 
doree se conectan: en "serie", o en potencial, o en 
V; y en "paralelo", o en corriente, o en I. Tambien 
los electrogeneradores se conectan en el sentido 
"directo", o sea en el sentido en el que circula la 
corriente electrics. 

La figura 24, tndica la manera de conectar los 
electrogeneradores, en eerie y en paralelo. 

Para la conexion de electrogeneradores en serie: 
se conecta el polo positivo del primer electrogene- 
rador al polo negativo del segundo electrogenerador, 
y el polo positivo del segundo electrogenerador se 
conecta al polo negativo del siguiente electrogenera- 
dor, y agf eueesivamente, siendo las terminales de 
este conjunto de electrogeneradores: el polo negati- 
vo del primer electrogenerador y el polo positivo 
del ultimo electrogenerador 

Para la conexi<5n de electrogeneradores en para- 
lelo: ae conectan todos los polos positivos de cada 
electrogenerador, siendo su terminal, el polo posi- 
tivo; y, se conectan todos los polos negatives de 
cada electrogenerador, siendo su terminal, el polo 
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negativo. 

Un conjunto de electrogeneradores conectados 
en serie y/o er. paralelo se le llama "baterla". 

Una baterla se puede considerar como un electro- 
generador; y un electrogenerador se puede considerar 
como uns baterla* 

Para eumar el potencial, 3e conectan en aerie 
los electrogeneradoreB o baterias. 

Para sumar la corriente, se conectar: en parale- 
lo loe electrogeneradores o baterias. 

De lo anterior se concluye, que la corriente 
no se altera cuando ee conectan electrogeneradores 
o baterias en serie; y el potencial no se altera cuan- 
do se conectan electrogeneradores o baterias en para- 
lelo 

"Se define el potencial, como un conjunto de 
electrogeneradores conectados en aerie". 

"Se define la corriente, como un conjunto de 
electrogeneradores conectados en paralelo". 
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Figura 24. Conexidn de Elect rogeneradores* 
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PROBLEHAS 

Former todas las baterfas que se pueden bacsr 
con doce electrogeneradores: 
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PHOHLEMAS 
Las bat erf as que se forman eegdn la expansion 
■binomial: 



( V + l ) 



son: 



A 



-\^^^ 



4 V 3 I 



Z 2 

6V I 



HH 
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CAPITULO XXIV 
GRADISKTE ELECTRICO. 
LA FORMULA EXPERIMENTAL: 

V x " ' z: 

El diagrafla de la figura 25, representa un cir- 
cuito electrico en el que se analiza el gradients 
electrico, 

Demostrar la formula: 



± = o 

X 



en la que: 

V ee el potencial o voltaje. 

x es la longitud del conductor. 
O ee el gradiente electrico. 
Lae partes del experimento de la figura 25, son: 

V ea la suma de electrogeneradores conecta- 
dOB en eerie. 

AV ee un electrogenerador conectado en aerie. 
1 ee la Bum a de electrogeneradores conecta- 
doe en paralelo. 

&\ ea un electrogenerador conectado en para- 
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lelo. 

R eg uti hilo conductor. 

es un galvanoscopio. 

Los electrogeneradorea se conectan en aerie j 
en ppralelo para, experimenter con varios valorea de 
V e I. las punt as de prueba del galvanoscopio ae co- 
necten al conductor, menteniendo conetente su inten- 
sidsd, 

Del experimento ae observa, que el galvanoacopio 
enciende con cierta longitud Ax del conductor; y 
el recorrer el galvanoscopio a lo largo del conduc- 
tor, se necesitan tentos AV como tantoa Ax ae 
quieran tener. 

Dividiendo el valor de Av entre el valor de 
Ax, el cociente es una conBtante o parametro 11a— 
mado gradiente el^ctrieo. 

Siendoi 



AV =0 



Ax 



Por lo tanto V es directamente proporcional a 
x ( e independlente del valor de I, del material del 

conductor y otros factores. 
Quedando: 



// 
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y- = o 



en que: 

V se mlde en volts. 

x se mide en metros. 

es un vector. 

Se deduce de lo anterior que la sums de poten- 
cielee de la lines de conduccifin es igual a cero , 
o sea: 



v.* + V +V = CERO 

IT R ' 



PROBLEMAS 
Si cada elect rogenerador de la pfigina 88, tiene 
IV, II. Cual ea el volteje y amperaje de cada baterfa 
(12V)I, (6Y)2I, (4V)3I, 

3V(4I), 2V(6I), V(12I), - 12V 
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Pigura 25, El Gr&diente ElSctrico, 
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CAPITULO XIV 
DEN SI DAD ELECTRICA. 
LA FORMULA EXPERIMENTAL: 

I S - ' ~ J 

El diagrame de la figura 26, represents un cir- 
cuito electrico en el que se analiza la iensidad e- 
l^ctrica. 

Demoatrer la f6rmula: 



S 



en la que: 

I ee el amperaje. 

S es el area seccional del conductor. 

J es la densidad electrica. 

Las partes del experimented de la figura 26, sons 

V es la suma de electrogeneradores conecta- 
dos en serie. 

AV ea un electrogeneractor conectado en serie. 

I es la suma de electrogeneradores conecta- 
do b en paralelo, 

/\ I es un electrogenerador conectado en para- 
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lelo. 

R ee una placa conductors. 

es un galvanoscopio. 

Los electrogeneradores se conectan en aerie y 
en paralelo para experimenter con diferentee valoree 
de V e I. Las puntas de prueba del galvanoscopio se 
conectan al conductor, haciSndose mantener constan- 
te su intensidad. 

Se observa del experimento, que a un incremento 
de A I corresponde un incremento de As; y para 
tener tantOB increnentos de As se neceeitan tantos 
increnentos de j£l I. 

Divldiendo loe incremento s de A I entre loe 
incrementos de A s, el cociente es una constante 
o parametro llamado denaidad elActrica. 

Siendo: 



A ' =j 



As 

Tot lo tar.to; I es direetamente proporcional a 
a, y ee independiente de los valores de V, de la na- 
turaleza del conductor y otroe factorea. 

Entoncee: 



/ / 
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J- = J 
s 



en que: 

I se mide en amperes. 

S se mide en metros cuadrados. 

J es un parametro* 

Se deduce de lo anterior que I, el amperaje, 
es una corriente de electrones Q, que circula por 
el conductor a trav£s del area eeccional a, en direc- 
cion del polo negativo al polo positivo del electro- 
generador. 

For lo tanto se sigue la formula axiomatica: 

_2-=, 
t 

en la que: 

Q es la carga en coulomb a. 

t es el tieapo en segundos. 

I es la corriente de electrones. 

Se sigue tambien que: en un punto de la llnea 
de eonduccidn, la suma de electrones que llegan es 
Igual a la suma de electrones que salen. 
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Plgura 26. La Deneidad Electric*. 
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CAFITULO XXVI 
DIPSRENCIAS ENT&fci £L POTMCIAL 
ELECTRICO Y LA CORRIENIB ELECTRICA, 

La chispe de alto potential es azul y produce 
un aonido suave, en la atmdsfera produce ozono. 

La chlspa de alta corriente es amarilla y estre- 
llada y el aonido ea de trueno o chisporroteo. 

El arco de potencial puede saltar en el vacio 
o ionizar substanciaa a<Slidas» lfquldas y gaseosaa. 

La alta corriente puede enrojecer y fundir loe 
metales. 

Los anuncioe de ne<5n r argdn y loe tuboa de ra- 
yos cat(5dicos usan alto potencial. 

La soldadura electrica, el alumbrado y la plan- 
cha usan alta corriente. 

Alto potencial es alto voltaje. 

Alta corriente ee alto amperaje. 

El potencial es muy peligroso y deben guardaree 
precauciones deBde un volt. 

La corriente ee algo peligrosa y deben guardar- 
ee precauciones desde un miliampere. 

£1 potencial se mide con un voltlmetro. 

La corriente se mide con un amperimetro. 
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Electrogenerador es el aparato que produce elec- 

tricidad. 

El voltaje, son electrogeneradores conectados 
en serie. 

El amperaje, son electrogeneradores conectados 
en paralelo. 

Un "acumulador" es un el ectrog en evador. 

FROBLEMAS 
Cite varios tipos de electropilaa que tengan 
igual potencial, pero que euministren varias corrien- 
tes: 
Tipo A. Tipo B. Tipo G. Tipo D. Tipo E. 

Porque no se funde tin foquito de 12 volts, que 
enciende con un dicimo de ampere, al conectarlo con 
un acuaulador de 12 volts t que puede suministrar has- 
ta ochenta amperes? 

Porque el filamento es tan delga- 
do, que solo puede pasar un dici- 
mo de ampere. 
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capitulo xxm 

LEYSS DE LA CONDUCTANCIA. 
LAS FORMULAS S£CUNDARIAS: 

1= Y V J =V 

El diagrama de la figura 27, represents un cir- 
cuito electrico en el que se analiza la conductancia. 
Las magnitudes del circuito eon: 
I eB la corriente ele'ctrica. 

V es el potential electrico, 

V ee la conductividad. 

x es la longitud del conductor. 

5 es el area sec clonal del conductor. 
LaB formulas en funcitfn de las magnitudes de 
la conductancia son: 



I V 8 

j r — 0=— Y=V 

6 X k 



en las que: 

J es la densidad ele'ctrica, 

O es el gradiente electrico. 

Y es la conductancia. 

La tranafomacidn de " <? M de la conductancia ee: 
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(? [ I - J s , v = O x , Y = v s x -' 1 

= [ I = Y V f J-VO 1 

El diagrama de " <? " de la conduct anci a es la 
figura 28. 

Las unidades de las magnitudes de la conductan- 
cia son* 

Y ee mi da en mhoe. 



FR0BLEMA3 
A parti r da las fdrmul&et 



fj=-L, 0=-*-, Y=*-i- 1 

L 8 X X J 

matamAticamente llegue a: 

[ I =YV, J=vO J 
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Pigura 27. La Conduct and a. 
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Figura 28, Diagrama de " Q " de la 
Conductancia. 
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CAPITULO XXVIII 

LA RESISTENCIA ELECTRICA. 

LAS FORMULAS SECUKDARIAS: 

V = R I ~ p J 

La figura 29, repreeenta un circuito electrico, 
en el que se analiza la resistencia electrica. 
Las magnitudes de la resistencia Bon: 

V es el potencial electrico. 
I ee la corriente electrica. 
p se la resistividad. 

x es la longitud del conductor. 
3 es el area aeccional del conductor. 
Las formulas en funcidn de las magnitude e de 
la resistencia son: 






en las que* 

O es el gradient e electrico. 

J es la densidad electrica. 

R es la resistencia electrica. 

La transformed (in de " (? " de la resistencia est 
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P [ V =0 x , I = J s f R = e x s~ ' "I 

= [v = R|, OrcJ 1 

El diagrama de " (? " eg la figura 30. 
La primera eeuaci<5n secundaria tiene importan- 
tee aplicaciones en electrdnica. 

La resiotencia se mide en ohms, 

PROBLEM AS 

La resietlvidad del cobre, es la reeistencia 
de un metro ctibico de cobre s<Slido, lgual a: 17. 3 
nanoohme, a 25 gradoe centfgradoe* 

Porcentaje de conductividad relativa de algunoa 
metales; comparado con la plata: 



Ag 


plata 




100* 


On 


cobre 




92.08* 


Al 


alumlnio 


55.0736 


Zn 


zinc 




25.53* 


Fe 


hierro 




14. 92* 


Ni 


niquel 




11.92* ■ 


Cu-Zn 


bronce 




20.40* 


Ejemplo: la 


plata 


ea 6.7 vecee mejor conductor 


que el hlerro. 
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Figura 29. La Resistencia. 
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Flgura 30. Diagrama de " (? " die la 
Resistencia. 




tr 
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CAFITUL9 XXIX 
CAPACIDAD. 
LAS FORMULAS S£CUWDArtIAS; 

Q ~CV, D=60. ErQV, F= QO. 

La figure 71, represente un capacitor en la que: 
r eB la fuerzR de atraccicjn electrostatica. 

Q es la carga electrica, 
V es el potencial electrico, 

8 es la capacltividad. 

x es la separacidn de las places, 

S es el area de las places, 

Laa formulas en funcidn de las magnitudes del 
capacitor son: 



Q V , 3 

D z: — = C=£ — 

s xx 



en las que: 

es la deneidad electrostatics, 

O es el gradiente eleetrico. 

C es la capacidad. 

La transfornaci<5n de * Q " de la capacidad es; 
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(?[ Q-Ds, V = x , C=esx*' ~j 

- I Q = C V ♦ o=eo "1 

De las fdrmulas; 
E=Fx, Q=Ds, V= QC" ' 

desarrollando laa ecuaciones segunda y tercera Be 
llega a; 

Q = £ s V - Q x U s)~* 

Con las fdrmulas; 

E = F(x), Q = 0(C9), V-Q(x)(£S}~' 

se aplica nuevamente la transforraacidn de "(?**, que- 
dando: 

(?[e=Fx, Q^Ds, V-QC~' 1 

= [ E =QV, FrQO 1 

Que es la transformacidn de " Q n de la capaci- 
dad en funci<Sn de la energla. 

Desarrollando como an laa traneforoacionee de 
" <? *\ del CAPITULO V. La transformacicSn da " Q " 
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de la capacidad en funcKJn da la energfa «b: 

P[ Q = Ds, V = x, C - t s x-' "I 

= |_ Q = C V, D-eO T 
P [ E ~ Fx, Q-Os f V - Q C "' 1 
-<? [ E = F (x), Q = OU«>, v = Q(x )<£»)-■] 
= [ E r Q V f FrQO 1 

El diagrama da " ? * de la capacidad eB la ft- 

gura 32. 

La capacidad ee mide en faradios. 

La capacltividad se le liana tanbien "conatante 
dielectrica," 

PROBLEMAS 
Explicar que: 

96500 coulombs 
depositan 107.98 gramoa de plata. 
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Figura 31, £1 Capacitor. 





U> 
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Figura 32. Diagrama de n {? " del Capacitor. 




Capitulo 29 Page 127 



Formulasde Potencia 

Thursday,July01,2010 
8:28 PM 



-113- 
CAPITULO XXX 
FORMULAS DE FOTEHCIA 

Combiner: do las formulas: 



1 t 

da: 



W = V I 

Combinando las formulas: 

W ~ V I V = R 



dan: 



dan: 



W = R|* W = V 2 R~' 

Combinando laa fdrmulag: 

W = V I | = y V 



W = Y V W=t 2 Y~* 



/3 
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CAPITULO XXXI 
LKY DE LA ATfiACCION ELECTROSTATIC A: 



f = «. , Q o. 



X* 



Comblnando las formulas secundarias; 

D = e F=Q0 
da: 



F = Q D 



Combinando las formulas: 






ft 



se tiene; 



Q Q 

F = 



£ S 



En la figura 33- El lugar geomfJtrico de los vec- 
tores equi potentials 8 del gradiente electrico de una 
carga electrica puntual, es una superficie esferica. 
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Por lo tanto el 6rea de la esfera es: 



s = 47T x 2 



sustituyendo se llega a la ley: 

Q Q. 



F = 



4 Tftx 2 



poniendo: 



€.= fair « ) 

en la que £ or Ee llama constante dielectrica racio- 
nalizada, S e tiene la ley de atraccldn electro statics 



F = «. QQ ' 



x 2 



que dice: "la fuerza de at race ion de las cargas elec- 
trlcas es directamente proporcional a la intensidad 
de sus cargas e inversamente proporcional al cuadra- 
do de sue diBtanciae". 
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Figura 33. La Atraccidn Electrost&tica. 
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CAPITULO XXXII 
GRADIENTS MAGNET I CO. 
LA FORMULA EXPERIMENTAL: 



H = I v 



- i 



El diagram* de la figura 34, repreeenta un cir- 
cuito electramagn£tico en el que ae analiza el gra- 
diente magnetico. 

Demoetrar la formula: 



I 

— = H 
v 



en la que: 

1 eg la corriente elfictrica. 

t es la longitud del conductor, 

H ee el gradiente magne'tico. 

Las partes del expe rimento del diagram* de la 
figura 34 ► son: 

V ee la suma de electrogeneradores conecta- 
dos en aerie. 

AV es un electrogenerador conectado ©n eerie. 
I ea. la sums de electrogeneradores conecta- 

dos en paralelo. 
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At es un electrogenerador conectado eir para- 
lelo. 

L es el conductor el^ctrico, 
H es un magneto scop io (bnijula)* 
Loe electrogeneradores se conectan en eerie y 
en paralelo para experiment ar con diferentes valores 
de V e I. El piano del magneto ecopio es perpendicu- 
lar al conductor y su intensidad se hace mantener 
constante. 

Del experiments se observa que, a cada incremen- 
to de Al correeponde un incremento de Ay, y pa- 
ra tener tentos incrementos de Al ae neeesitan tam- 
bi6n tener tantos incrementos de Ay . 

Dividiendo el incremento de A I entre el incre- 
mento de A y , el eociente es un parametro llamado 
gradients magn£tieo. 
Entoncee: 



AL = H 



Ay 



Por lo tanto: t es proporcional a y , e in- 
dependiente de V t de los medios conductores y otros 



f actores. 

Teni4ndose: 
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en que: 
I 
¥ 

H 



-119- 



H = -l. 



se mide en amperes, 
se mide en metros. 
ee un vector. 



PROBLEMAS 

Seflale con flechas, el mecaniamo de la tranafor- 
macidn de " Q »• 

Q[<L=a. m , & = **, t = (c mm -)] 
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Pipura 34. £1 gradiente magn^tico, 
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CAPITULO XXXIII 
INDUCTANCIA. 
LAS FORMULAS SECUNDARIAS: 

= L I, B=p H. E = I, F = * H. 

El diagrams de la figura 35, represent* una bo* 
bins, en la que se analiza la inductancia. 

Las magnitudes del experimented son: 

F es la fuerza de atracci<5n magne"tica. 

* es el flujo magnetico. 

I es la corriente electrica. 

p es la inductividad. 

T es la longitud del conductor elictrico. 

S es el Area seccional del flujo magnetico. 
Las formulas en funcidn de las magnitudes de 
la inductancia son: 



— .0, . . _ 1 . _ _ S 

$ 



V ' V 



en las quej 

6 es la densidad magnetica. 
H es el gradients magnetico. 
L es la inductancia. 
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La transformaciSn de " Q " de la inductancit 



eg: 



Q 



= B s , 1 = H y, U-p 



s Y 



- I 



] 



<p - L I, B-(/h] 

ComMnando las formulas: 



= B s 



B = p H 



da,: 



= p H s 



ComMnar.do las f6rmulas: 



i = n"' l = y s y • 



se tiene: 



= <t> Y [Y S ) 



- I 



Las f6rmulas primarias de la inductancia, en 
f\inci<5n de la energla son: 
E = Fy, = h(fO, l=Ov(P s )' 



- 1 



La transformacitfn de " Q " de la inductancia 
en funcifin de la energia es: 
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P[e=Fy, 0=H^s, I=0y(j/iH 

= [ E = I , F=0H 1 

Las transformed ones de " Q " de la induct and a 
son: 

(? ^ = B s , |3Hv 7 L-^sy-* "1 

= [ *=U, B-f/H ] f 
(?[ E = Fv, = B S , I = L " ' 1 

= (?[e iFy, = Hf/s , f = 0¥(ps>"'l 

= [ E =0 l t F = H ] , 

Los diagramas de " Q n de la inductancia, as 
la figura 36. 

Las unldades de las magnitudes de la induct an- 
cia son; 

L se mide en henrios. 

*P se mide en llneas. 
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Pigura 35- La Induct and a. 



• * 



+ 4 + + 
+ + + 4 

4-4^4 + 

♦ 4 + 4- 
+ + 4-4. 

is 


— 4 


> 
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Figura 36. Diagrajna de " P " de la 
Inductancia. 
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CAPITULO XXXIV 
RELUCTANCIA, 
LAS FORMULAS SECUNDARIAS: 



I = J 



B= fJ H 



La figura 37, represent a un circuito electromag- 
netico en el <jue se ax^aliza la reluctancia. 

Las magnitudes del experlmento son: 

I es la corriente electrica. 

** es el flujo magnetico. 

P es la inductividad o permeabilidad. 

* es la longitud del conductor magnetico. 

S ee el area aeccicnal del conductor mag- 
netico. 

Las formulas en funcibn de la reluctancia son: 

H = -L B = ± J = -JL. 

v s J ps 

en las que: 

H es el gradiente electrico. 

B ea la deneidad magnetica. 

J es la reluctancia. 

La transformaci<Sn de * Q " de la reluctancia es: 
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<? [ I =Hv t ^Bs, j = Y (^ s)~' 1 

= [t -J0, B=KH ], 

La reluctancia ee mide en rels. 

La formula de la primera ecuaci<5n secundaria: 

I = J 

-t es la propiedad reaiativa del circuito aagnltl- 

co. 

r es la corriente de lfneaa tnagneticas que circu- 
lan a traves de la reluctancia. 
I es el potencial-magne'tico medido en amperes. 

En un circuito elGctrico I , es la corriente 
de electrones, y ae mide en amperes. £n el circuito 
raagnetico I , es el potencial-magnetico* y tambien 
se mide en amperes. 

En el circuito magnetico, la inductanciai es la 
propiedad conductors, del flujo magnetico; y la re- 
luctancia, es la propiedad resistive a el flu Jo mag- 
nGtico. 

Los i mane a se unen en aerie y en paralelo, y 
los conceptos del CAPITULO XXIII, se aplican anal6- 
gicamente a los imanes. 



m 
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Muchos imanea unidos en serie tienen alto poten- 
cial-ntagngtico o alto amperaje-magnStico I . 

Muchos imanes unidos en peralelo tienen alta 
corriente-magne'tica o alto lineage W . 

El diagrams d« " (? " de le reluctancia es la 
figura 38- 

PREFIJOS DEL SI STEM A MET RICO 
Sfmbolo Prefljo Factor 



p 


E1CO- 


n 


nano- 


V 


micro- 


m 


mlli- 


c 


centi- 


d 


deci- 





deca- 


H 


hecto- 


K 


kilo- 


H 


meaa- 


G 


ffi«a- 


T 


tera- 



10 



10 



10 



10' 



10 



10 



10 



10' 



io- 



10 



-12 

-9 

-6 

,-3 

-2 

-1 



10" 



10 



12 
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Figura 37. La fleluctancia. 
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Figura 38. Diaprajaa de " Q n de la 
fleluctancia. 
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CAPITULO xrxv 
LA3 FORMULAS ELBCTHOMAGKBTICA3J 

F=Blx=BQv V := B V x 



Combinando laB formulas: 

F = # H #=Bi 

dat 

F = H B S 
For la figura 57, se obaarva quat 

5 = X¥ 
Coabinando lae formulae: 

F=HBs 8 = xr I = Hy 

da: 



F = I Bky 



Biaplificando ipiada; 

F = Blx 



Capitulo 35 Page 146 



Pagina-132 

Thursday,July01,2010 
9:09 PM 



l& 



y de aqui: 



-132- 



F = B Q v 



Tambi^n: 



F x = B Q V * 



o sea: 



Q V = B Q V x 

simplificando queda: 

V = B V x 



PROBLEMAS 
Los aimbolos de la resistencia, capacidad e in- 
duetancia eon: 



R 



-II- 

C 



-nrrrrr- 

L 
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CAPITULO XXXVI 
LA FORMULA DE LNDUCCIOH; 



V = -2- 



Combinando las formulas: 

E = 4> I E = Q V 

ae ttenei 

Q V = 4> I 

dividiendo entre el tiempo, de.; 



Q , 
t t 



y finalmente: 





v = T 



en la que: 

V es el potential el^ctrico en volte. 

ee el flu Jo magnet ico en lltieaa. 

t es el tiempo en aegundos. 
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CAPrruLO xxxvn 

FORMULA DE LA ATRACCION MAGNET ICAi 



F =,.-i-^ 



X 2 



da: 



Comblnando lae formulae: 

F = H tf B = y H 



F = -&£■ 



Combinando las formulas: 

0.= bs F = B * V 



da: 



- $1Ll 

El lugar geometrico de los vectores equipoten- 
ciales del gradiente magnetlco, de un polo magneti- 
eo, es una superficie esf erica. 

Por lo tanto, el Area en la formula ee una ee- 
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fera, y en funciin del radio es: 



S= 41T x ! 



Combinando las formulas: 

F = .r y ° s - 4 TT x 

Ge llega a la fdrmula: 

1 00. 

4TTK x* 

Poniendo: 

?„ - (4ir p)^ ! 

en que p» * es la permeabilidad racionalizada* Be 
tiene la ley de atraccidn magnetica: 

X* 

Que dice: "la fueraa de atraccldn magnetica es 
directamente proporcional a los imanes e invereamente 
proporcional al cuadrado de la dietancia". 

La figura 39, representa la Ley de Atraccidn 
Magnetica. 



Capitulo 37 Page 150 



Pagina-136 

Saturday,Julyl7, 2010 

4:15 PM 



-156- 
Figura 39, La AtraccKSn Nagnttica. 
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CAPIIULO XXXVIII 
LA FORMULA DE EMBOBINADOt 

NI.=HY 

Los circuitos de conductorea filiformes como 
los embobinadoa, en que circulan corrientes conti- 
nuas o alternas; la intensidad de flujo magnetico 
eeta determinado por la longitud Y del conductor. 

Segun las formulae: 

<t> = L I I = H y 

se deduce: 

= L H y 

en la que L H permanecen parametrisadae. 

Por lo tanto, un embobin&do con N eaplraa, de 
longitud Y cada una, la corriente electrica que ge- 
nera el flujo magnetico sera equlvalente a; 

Nl. = I =Hr 

en que I • es la corriente en amperes de cada eapira, 
es decirt 
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J = — - — - = ' 

s. ~ 



^s. = s 

en las que: 

J eg la densidad electrica. 

I « eg la corriente electrica de cad a espira. 

&■ eg el area aeccional de cada espira. 

I eg la corriente electrica integral. 

S eg el area seccional integral. 

Se deduce de lo anterior que, los embobinados 
con varios calibres de alambre, suminiBtran la mie- 
ma potencia cuar.do: 

W = V I 

La traneformacidn de " $> * t para embobinados esi 

{?[0=Ba, NU=Hv f L =p»Y-' 1 

= J ♦ = N I* L, B=Hp 1 

La unidad de N ) * eg el amperevuelta, en la qua: 
N es la sum a de egpiras. 

I« es la corriente electrica de cada espira. 
Kl diagrama d« * (? " de aaboblnado as la figu- 
ra 47. 



m 
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CAPITULO XXXIX 
VECTORES 

Las operaciones de "division" empleadas en ma- 
tem&ticas y fisica son: 

En aritmetice. la diviai<5n entre dos niimeroe es: 

33 
5 | 165 

en la que: 

165 es el dividendo. 

5 es el divisor. 

53 es el cociente. 

En algebra la division entre dos cantidadee ©a: 



a 



— c 



en la que: 

O- es el numerador. 

Jff es el denominador. 

C es la raadn o parftmetro. 

En geometrla analitica, la division entre doa 
coordenadas ea: 
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X 



en la que: 

v ea la funcidn o variable dependiente. 

x es la variable independiente, 

rtri ee la pendiente o tangente trigonometric a. 

En c&lculo infinitesimal, la division entre doe 
dif erenciales ea: 






en la que: 

o Y es la diferencial de la funcidn. 
<*"*. es la diferencial de la variable. 
fffi* es la derivada. 
En figica, la division entre dos magnitudes e«* 



o=4 



en la que: 

V ee el esc alar. 

X es la dimension* 

ee el gradiente o pendiente maxima. 
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lambien: 



- = 4 



en la que: 

I ee el escalar. 

S es la dimension. 

J es la dens id. ad. 

El gradiente y la densidad son vectores. 

La nagnitud eBcalar tiene inicamente " in tens i dad". 

La magnitud vectorial tiene nee e sari amen te "In- 
tensidad, direccidn y aentido". 

El cociente, la razdn, el parametro, la pendien- 
te, la derivada, el gradiente t y la densidad, guar- 
dan entre si conceptos seme j antes. 

Las leyes de refraccidn de los vectores son si- 
railares a las de la refraccidn de la luz. 

La figura 40, representa los circuitos de la 
resistencia, la capacidad y la inductancia, en ur 
siatema descartesiano tridimensional, en el que se 
analiaa la direccion y sentido de los vectores. 

En el circuito del capacitor, los vectores del 
gradiente elect rico y el vector fuersa tienen la mis- 
ma direccitfn. 



\i 
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En el circuito de la induct ancia: los vectores 
del gradiente magnetico, el vector fuer&a y la direc- 
cidn de la corriente electrica son perpendiculares 
entre si. 

En el circuito electromagnet ico: el gradiente 
electrico, el gradiente magnet ico y la fuersa son 
vectores ortogonales, 

En la figura 40, se ejempliza: la corriente *- 
lectrlca circula en direccitfn de las ordenadae V , 
el flu jo magnet ico pasa en direccidn de las cotas Z 
y la fueraa tiene la direccidn de Las abaci a as X , 

Los vectores del gradiente electrico forman un 
campo electroetatico. 

Lob vectores del gradients magnet ico fornan un 
campo aagnetlco o electromagnet ico* 

Una regldn, en que cada punto corresponds un 
valor de alguna magnitud ffsica esc alar, se llama 
canpo escalar. 

Una region, en que cada punto corresponds un 
valor de alguna magnitud ffsica vectorial, se llama 
campo vectorial. 

Un escalar se relaclona con un punto. 

Un vector tiene su origen en un punto. 
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Pigura 40. Vectores. 
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KPILOGO 
TBORIA DE LA PROPORCIONALIDAD 

El eepacio interestelar del universo, formado 
por las galaxias, estrellas y planetas, eetan liga- 
daa entre si PH0P0RCI0KALMENTE a bub dimensiones y 
magnitudes, por medio de campoe gravitacionalea, e- 
lectricos y magne'ticoa. 

Por medio de los conceptos de la PROPORCIONALI- 
DAD y la COHDTJCCION, noe ee posibl* entender el fun- 
cionam lento del universe, como 1* entrgfa, la materia, 
la periodicidsd. la fiBldn, etc. 

FROPORClONALWENTEt las magnitudes del universe 
son infinitesimalea, petniefias, medianae, grandee e 

incomnensurables. 

Los grendes cempoB gravitac ion ales de las conB- 
telaciones, hacen concentrar inmensae cantidades de 
materia, form&ndose nebuloaas y cdmuloa. Las enormee 
masas de cuerpos aglomerados, ejercen altas preBiones 
an bus centroa, produciindose aiemoe baricentricoa, 
que hacan transmutar los atomoe con una gran explo- 
sion; irradtando grandee cantidades de energfa, for- 
mada por corptisculoe, luz, calor y campos electromag- 
neticos. Y los fragmentos materiales lanzadoa al es- 
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pacio viajan y viajan en diferentes Srbitas, por el 
universe infinite; y a traves de los aigloa y aig i 0B , 
nuevamente la materia atraida por los campoe gravita- 
cionales de l 0e demas astroe, vuelve otra vez a re- 
petir el ciclo, formandose nuevamente nebuloeaa, « e - 
pirales, ciimulos j' UNA ESTRELLA NOVA! 
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CAPI1ULO XL 
LA GRAVEDAD 

La figure 41, repreaenta la gravitacidn univer- 
sal cuyas magnitudes son; 

F es la fueraa de gravedad. 
fff\rfT\ M son las masaa, 

I es la gravitlvidad o constants da grwita- 
cl6n. 

X es la dietancia. 

S es el area de la superficie equipotenolal. 

La B ecuaclonee en funcidn de las magnitudes de 

la gravedad eon: 



9- -T-i a- - T -, G = r 4- 



en lag que: 

g ee la densldad material. 
a es la asceleracldn* 
G es la gravitanoia. 
Liie ecuaciones primaries eon: 



Capitulo 40 Page 162 



Pagina- 147 

Saturday,Julyl7, 2010 
4:54 PM 



-147- 
La tranaformaclon de " Q adilla" f de la grwi- 



taci<Jn eat 

(?[<m= g9 , ±v*=a.«, 6=|s«-» 1 

: [ im: i«',!=r« ]. 

La ecuaciont 

9 = y * 

eipreea que los cuerpoa caen con la alexia ascelera- 
ci<5n. 

Las ecu aci ones gravltaclonalea en fund on de la 
energla son: 



-i 



La transformation de " fradilla", de laa fo'rau- 
las gravitacionales en funcion de la energfa «b: 

E = Fx , rrr\ = a (r«) f ^- = ff*x{*s)~' 1 



f* 
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Lae tranaformaciones de " Q adilla", de la gra- 
vitaci(5n universal aon: 

(?[e = F x , <vn = g s , ^V* = *m G "' 1 
=:P[E=Fx t /m =a^s, ^-= (Wx(rs)" 1 1 

= Te = £/mv- 2 t f = rma 1 

Las ecuaciones secund arias, son las fdrmulas 
de la energla y la fuerza en funci<5n de la nasa, la 
velocidad y la asceleracidn. 

El diagrams de " f adilla" , de las t r an sformac to- 
nes de " Q adilla 1 * de la gravitacidn universal, es 
la figura 42, 



Capitulo 40 Page 164 



Pagina- 149 

Saturday,Julyl7, 2010 
4:56 PM 



'U 



-149- 
Figura 41, La Gravitacidn Universal* 
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Pirura 42, Diagrams de " (? adilla", 
de la Gravitacidn Universal. 
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CAPITULO XLI 
LA GRAVITACIOW WIVER3AL; 



Deducci<5n de la fdrmula de la gravitacion uni- 
versal: 

Combinando las formulas: 

F = /vr\ a a — **** 

da: 






En la figura 41, "el lugar geometrico de los 
vectorea e<m i pot enci ales del gradients gravitational 

C , es una euperficie eeferica", por lo tanto po- 
niendo el area en funcidn del radio, se llega a: 



4try x 8 



y ponlendo: 
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)fo= (4Trjf)"' 

en que y„ es la gravitividad racionalizada, 

Se tiene la formula de la gravitacicSn universal; 



p -~ y jTft /T>1 . 



que dice: "la fuerza de atraccidn de loa planetas, 
es directamente proporcional el producto de lag me- 
sas e inversamente proporcional al cuadrado de la 
distancia". 

La formula: 

G = y s x- 1 

express, que debe existir un medio en el cual la ma- 
teria es conducida, es decir: este caaino o medio 
conductor existe, sin el cual serfs imposible el mo- 
vimiento. La gravitividad es la cualidad del conduc- 
tor, como el espacio o un campo gravitacional etc. 
La formula: 

indiea, que la mass es la substancia conducida y la 
deneidad 9 la cantidad de masa o materia que cruza 
cierta area. 



Capitulo 41 Page 168 



Tablas de Formulas; Axiomaticas; Experimentales 



Saturday,Julyl7, 2010 
5:03 PM 



TABLAS 
DE FORMULAS 



AXIOMATICAS 



EXPERIMERTALES 



TEOREMATICAS Y 
TRARSFORMADAS 



RODOLFO PADILLA 



Sexta Parte Page 169 



/* 



Conduccion 

Saturday,Julyl7, 2010 
5:11PM 



/f5 



-153- 
CAPITULO XLII 
CONDUCCION 

Los nombres de laa magnitudes de la transforma- 
ci<Jn de "(Padilla" , aplicadag a la conduccldn son: 

tl es la corriente o flujo. 

<X ee la densidad. 

<tt% es el area, 

q es el potencial. 

IT es el gradiente. 

ff\ es la longitud. 

C es la conduccldn. 

C es la conduct ibilldad. 

La transform acidn de "^adilla" de la conduccidn 
es: 

Q\(X=Q-rrr\ 9 & = Arm f C-crmm' 1 J 
= [a =ftC f a=>o ]^ 

" & " es el operador y el diagrama de "(Padilla" 
es la figura 2. 
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CAPITULO XLIII 
FORMULAS AXIOMATICAS DE LA FORMA: 



a = a 



rrr\ 



FORMULAS D£ DSUSIDAD. Las 


magnitudes de las f<5i 


mill as axiomaticas de la densidad, 


de 


la figura 43A 


son; 










Magnitud 


Significado 






Unidad 


F 


fueraa 






niuton 


P 


presi<5n f esfuerzo 








P 


calor 






calorla 


1 


densidad tannic a 
corriente electrica 






ampere 


J 


densidad electrica 








Q 


carga electrica 






coulomb 


D 


densidad electrostati 


Lea 









flujo magna ti co 






line a 


B 


densidad magnetica 








tm 


masa 






kilogramo 


9 


graved ad 








9 


area 
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FORMULAS AXIOMATIC AS DE LA FORMA: 



£ = c rm &> 






?0RMULAS D£ COHDUCCION, Las magnitudes de las 
formulas axiomaticas de conduce i<5n, de la figura 43B 



son: 




Magnitud 


Significado 


K 


rigidez 


K 


rigidividad 


U 


viscosidad 


\ 


viscoslvidad 


q 


calorancia 


c 


calorividad 


Y 


conduct anci a 


* 


conduct ivi dad 


R 


resistencia 


P 


resiatividad 


C 


cap&cidad 


e 


capacitlvidad 


L 


inductancia 


¥ 


induct ividad 


J 


reluct and a 


% 


reluetividad 



Unidad 



mho 



ohm 



farad lo 



henrio 



rel 
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FORMULAS AXIOMATIC AS EN FUNG ION 
DEL TIEMPO 

FORMULAS DE TIEMPO. Las formulas axiomatic as 
de la figura 43C estan en funcidn del tiempo, y gug 
magnitudes y unidades son: 
Magnitud Significado Unidad 

x longitud metro 

t tiempo aegundo 

V velocidad 

x* per f metro 

T perlodo aegundo 

(X asceleracidn 

G angulo radian 

co velocidad angular 

f frecuencia ciclos 

E energfa joule 

W potencia wt 

Magnitudes de la figura 4?L: 

v volumen 

T radio metro 

s area 

IT pi 3.141592 653539 793 
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Plgura 43. Formulas Axiomatic as. 



a = 



a/m 



F = Ps 



p= Vs 



l=Js 



Q=Ds 



= 



B s 



trt\ = js 



B 



C - c rfn ff\-' 



K^KSX 



-I 



U =tSY-' 



= csx _l 



Y =tsr 



R = * xs" 



= f(t) 



= vt 



C = Esx 



-I 



= vT 



a = v t 



e = a> t 



f =T 



— i 



L = psr 



- 1 



J=£rs-' 



Q = jsx 



-i 



Q = I t 



E = fft 



, = x 3 



S = XT 
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P0RKDLA3 EXPERIMENT ALES BE LA FORMA: 



a = i-m 



FORMULAS DE GRADIENTS. Lae magnitudes de las 
formulas experiment ales de gradient e son: 
Magnitud Significado Unidad 

T* deformacidn 

A gradiente elaBtico 

A gradiente viecoso 

T temper stur a grado 

tl gradients termico 

V potential electrico volt 

gradiente electrico 

H gradiente nagne'tico 

Ftiraulas experiment ales de gradiente: 



E -Fx 



M =/vnv vf =0LX y =Ax 



U=Av 



T = hx 



V =Ox 



I = Hv 



= Js 
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Figura 44. Transformation y Diagram* da H (P 
del Circuito de M E1 Timbre ELActrico". 



Datoe: V = 1.5 volt a 



R = 2.5 Ohms 




Circuito del Timbre KLictrico. 




s R = 2.5s 
Diagram* de " <? ". 



p [|,5 =Ox, .6IJS, 2,5 = ms"' J 
= TuS =.6 (2.5), =* J ], 
Transformacion de " (? ". 



IV. 
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CAPITULO XL IV 
APLICACION DE LA TRANSFORMACION DE " ? " 
A LA FISICA NUCLEAR. 



Figura 45. Reactor Nuclear de Uranio y Grafito, 
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CAPITULO XLV 
"TRANSFORM AC IONES DE RODOLFO PADILLA" 



Diagrama de " P " 







= a 





= * 


a 


ft 



m 



e _ 



rnri 



= c 



flO 



m 



a = &c 



/ma = <rijfr 






<?[a= 






<J-flnn 



Trwisformacidn de " Q ". 
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"TRANSFORMACIONES DE R0D0LFO PADILLA" 

(? [p = dim, 0L = jfrc/m f ft- CLmfeimf] 

= [p = aa, d=a* ]. 

TrineforDftCHJn ds " €> ". 
Trigonometric 

p [ E = fx f m = /mv, -f = axv"' J 
= [e =7«nv% F = nma ]. 



Hecinlca. 



P[f = Ps, r=Ax, k=ksx-' J 

= [f =Kf, P-kA J, 



Elasticidad. 
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"TRANSFORMACIONES BE RODOLPO PADILLA" 

<? [" F = P s ( IT =Av, U=^st-' 

- I" F = UV f P = 1 A J . 

Viscosidad. 

= [l» = 1 T » V = ch ], 
P [ E = F x f p=hcs f T=p x(es) 
=: [ E = |>T, F =ph ]. 



Taroologia. 

- t V 



p[x rt(v), G = cu(i) f y = -^rTJ 
-[ x =>e, co=2irf ]. 



Mov in lento Aratinico. 



p [ I =Js, V = Ox , Y=Vsx 

= r i =yv, j=>o ]. 



- I 



Electricldad. 



It 



Capitulo 45 Page 180 



Pagina- 164 

Saturday,Julyl7, 2010 
5:25 PM 



Itf 



-164- 
"TRANSFGRMACIONES DE flOOOLK) PADILLA* 

Q [ V rOx , l = J Sf R = f x a" 1 

= [ V = R | r 0=PJ ], 

Electricidad. 

P[Q = Ds, V = x , C =£ s x~* 

= [ Q =CV, = 10 ], 

(?[e = Fx, Q = 0*s, V = Qx(£8)* 

= f E = QV, FrQO J, 



Electro etfrtic a. 



Q J = B • , I=Hy, L=^3Y'' 

= [*=<-!, B=f/H ] f 

C*[e = Fv r ^ = H|/s, I =0v(C8) 
= [ E = 01 , F=0H ], 



- i 



Electromagnet! smo . 
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"TRANSFORMAC ZONES DE HODOLFO PADILLA" 

(?[ I =H», *=BS, J = y Y S 

= [ I - J T B =^ H J, 

Magnetismo* 

P|0 = Bs f NIo = Hy, L = /> 6 

-f*=NUL F B=Hp J , 



- i 



Y-' 



Electronic a. 
2 



= [nw ^Gv 2 , 9 =Jf a ], 

2 

PJ"e =Fx t crr\ - a )fs, ~- = nnx(js) 

= [ E =^V t F = Ott<L ] , 

Cosmologf a. 

(?[u, =U„» f U 2 = Uh ¥ , U 3 =Ufl 2 
= [u, =u 2 u 5 , U M = U N u fi J . 



-I 



Flsica Nuclear. 
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CAPITULO XLVI 
EL MOMENTO: 

M = F z 

La figura 46, representa »l principlo de la p»- 
lanca en el que se analiza el "momento". 
Deduclr la fdrmula; 

Fz = U 

en <pie: 

U eg el momento, 

F es la fuerza. 

Z es la longltud del brazo de palanca, 

Leb magnitudes del ei sterna de la figura 46, son; 

F es 1« fuerza. 

2. es el brazo de palanca. 

A© es el Angulo. 

A x es la longitud. 

Laa partes del experimento son: 

z es una regla rlgida. 

O es el fulcro. 

For la flgura 46, ee escribe: 
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jUn&Q = Al A x = z Jtc^ A6 

y en funcidn de la energia: 

E^FAx £= Fz tc/TK A8 

y como: 

E y An AG 

son p&r&netros* o permanecen parametrizados; enton- 
ces: 



= u 



>ta^AG 

BUBtltuyendo: 

M = F z 

que ©b la formula del momento; importante en mecini- 
c* y elasticidad. Y dice: 

"la fueraa multipllcada por 

el braao de palanca es igual 

al momento 11 . 



/? 
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Figura 46, £1 Momento. 
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Flgura 47. Diagrama de w Q " de 
Bnboblnado. 
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CAPITULO XLVII 
OPTICA 

Aplicacifin de la tranaformaci6n de * Q H a la 
conduccidn de la luz en medio a: transparantea, e*ai- 
transparentee y reflexion. 



9' 







© 

a 



es el flujo luminosa o luz. Unidad: el "lumen". 

densidad luminosa o lluminacidn. Unidad: "lux". 

potencial luminoso o brillo. Unidad: "lambert". 

es el gradiente luminoso, 

es la luminosidad. 

coefficients luminoeo o luminosividad. 

La transforaiacitfn de M Q " de la luminosidad 



ea: 



= [•=<» S, D=»« ]. 
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